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CERN'de yapilan deneyler sirasinda oOzellikleri Higgs bozonuna benzeyen bir pargacigin
goézlemlenmesinden sonra bu pargacigin var oldugunu éne siiren aragtirmacilardan ikisi Nobel Fizik
Odiilii'yle onurlandiriidi.

Higgs bozonu, parcacik fiziginin standart modelinde yer alan temel pargaciklardan biridir. ik kez 1960’larda
var oldugu 6ne surllen bu pargacigin gercekten var olup olmadigdi pargacik fiziginin en temel sorusu olarak
goriltyordu. 2010’larda Avrupa Nukleer Arastirma Merkezi'nde (CERN) yapilan deneyler sirasinda 6zellikleri
Higgs bozonuna benzeyen bir pargacigin gézlemlenmesinden sonra bu pargacigin var oldugunu 6ne slren
arastirmacilardan ikisi, Peter Higgs ve Frangois Englert, Nobel Fizik Odili'yle onurlandirildi.

Katlegekimi disinda kalan Gg temel etkilesimi (guglu etkilesim, zayif etkilesim ve elektromanyetik etkilesim)
bir araya getiren kuram, pargacik fiziginin standart modeli olarak aniliyor. Her ne kadar eksiklikleri oldugu
disunulse de standart model bugtin pek ¢ok fiziksel olguyu basariyla agikliyor. Ancak kuram henlz
gelistirime asamasindayken pek ¢ok zorlukla karsilagiimisti. Ozellikle elektromanyetik etkilesim ve zayif
etkilesimi bir araya getirme ¢abalari hep ayni noktada tikaniyordu. Elektrozayif kuramin arzu edilen
simetrilere sahip olabilmesi i¢in ya kitleli oldugu bilinen pek ¢ok pargacigin kitlesiz olmasi ya da var
olmayan kuvvetlerin ve kitlesiz pargaciklarin kurama eklenmesi gerekiyordu.

Bu 6nemli sorunun agiimasi Nobel 8dlli fizik¢i Yoichiro Nambu’nun simetri kirilimasi Gzerine yaptigi
calismalardan yararlanilarak mimkin oldu. 1964 yilinda g ayri arastirma grubu neredeyse eszamanli
olarak (6nce agustos ayinda Frangois Englert ve Robert Brout, sonra ekim ayinda Peter Higgs, daha sonra
kasim ayinda Gerald Guralnik, Carl Hagen ve Tom Kibble) simetri kirllmasindan yararlanarak kutleyle ilgili
sorunlarin agilabilecegini gosterdi. Arastirmacilara gére bugln Higgs alani olarak anilan bir alan tim uzayi
kapliyor ve gesitli temel parcaciklarin kitle kazanmasina sebep oluyordu. Takip eden yillarda bu
calismalardan yola ¢ikilarak tutarli bir kuram olusturuldu. Her ne kadar bu yillarda Higgs alaninin varligina
dair deneysel bir veri olmasa da fiziksel olgulari tahmin etme konusundaki basarisi kuramin dogru oldugunu
disunduartyordu.

Higgs alaninin varligini dogrulamanin en basit yolu bu alandan kaynaklanan temel pargacigi (Higgs
bozonunu) gdzlemlemeye galismaktir. Ancak spini ya da elektrik yiki olmayan Higgs bozonu, ¢ok kisa
strede bozundugu igin parcacik dedektérleriyle dogrudan belirlenemez. Deneyler sonucunda elde edilen
veriler kullanilarak, meydana gelen surecler sirasinda Higgs bozonuna benzeyen bir par¢acigin olusup
olusmadigi tahmin edilmeye c¢alisilir. Ayrica Higgs bozonunun kitlesi standart model tarafindan
belirlenmeyen, deneylerle dlgllmesi gereken bir parametre oldugu i¢in Higgs bozonunun hangi enerji
araliginda aranmasi gerektigi de dnceden bilinemez. Tum bu zorluklar sebebiyle Higgs bozonunun varliginin
dogrulanmasi ancak yillar stren galismalar sonucunda mumkin oldu.

Higgs bozonuyla ilgili ilk deneyler 1990’larda CERN’de yapilmisti. Sonuglar, eger bdyle bir parcacik varsa
kiitlesinin 114,4 GeV/c*den kigiik olamayacagini gdsteriyordu. Daha sonralari Tevatron’da yapilan
deneyler, kitlenin 147-180 GeV/c? arahginda da olamayacagini gosterdi. Higgs bozonunun varhdina isaret
eden ilk sonuglar, 2010’larda CERN’dezyapllan deneyler sirasinda elde edildi. Arastirmacilar 2013 yilinin
Mart ayinda kutlesi yaklasik 125 GeV/c” olan bir parcacik gdzlemlediklerini ve detayli analizlerin bu
parcacigin bir Higgs bozonu oldugunu gosterdigini agikladi.
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