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Dunya’'nin ¢ekirdeginde okyanuslardakinden
70 kat daha fazla hidrojen olabilir.

Elmas 6rs. YUksek basingli 6rsiin dis metal kasasi ve i¢ elmas disleri. Kaynak: Hirose ve digerleri.

Geng Dunya'nin gekirdegini simule etmek i¢in elmas ors ve kimyasallar iceren
yuksek sicaklik ve yuksek basing deneyleri, hidrojenin agiri kosullarda demirle guglu
bir sekilde bag yapabilecegini ilk kez gosteriyor.

Bu, milyarlarca yil once bombardimanlardan su olarak gelen Dunya'nin ¢cekirdeginde
onemli miktarda hidrojenin varligini agikliyor.

S0z konusu asiri derinlikler, sicakliklar ve basinglar g6z 6nune alindiginda,
dogrudan dunyanin ¢ok derinlerine fiziksel olarak inemeyiz . Bu nedenle,
arastirmacilar Dunya'nin derinliklerine bakabilmek icin, yeralti malzemesinin bilegimi
ve yogunlugu gibi seyleri belirlemek igin sismik verileri iceren teknikler kullanirlar .

Bu tur dlgimler yapilmaya baslandigi surece 6ne ¢ikan bir sey,
cekirdedin temel olarak demirden yapilmis olmasi, ancak yogunlugunun, ozellikle
sivi kisminin yogunlugunun beklenenden duguk olmasidir.

Bu, arastirmacilari demirin yaninda bol miktarda hafif element olmasi gerektigine
inanmaya yoneltti. Arastirmacilar ilk kez, Dunya'nin olusumu sirasinda metal-silikat
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(cekirdek-manto) reaksiyonlarini dogru bir sekilde simule eden metalik demir ve
silikat bilegiklerini igeren laboratuvar deneylerinde suyun davranisini incelediler.

Su demirle karsilastiginda, hidrojenin cogunun metale ¢o6zundugunu, oksijenin ise
demirle reaksiyona girdigini ve silikat malzemelere gectigini buldular.

"Ylzeyde aligtigimiz sicaklik ve basinglarda hidrojen demirle bag yapmaz, ancak
daha asiri kosullar altinda bunun mamkun olup olmadigini merak ettik ," dedi.

Tokyo Universitesi Diinya ve Gezegen Bilimi Béliumi'nde doktora dgrencisi olan
Shoh Tagawa calisma sirasinda. "Bu tur asiri sicaklik ve basinglari yeniden Uretmek
kolay degildir ve bunlari laboratuvarda elde etmenin en iyi yolu elmastan yapilimig bir
ors kullanmakti.

Bu, 3.100-4.600 kelvin sicakliklarda 30-60 gigapaskal basing saglayabilir. Bu,
Duanya'nin gekirdek olusumunun iyi bir simulasyonudur."

Hokkaido Universitesi'ndeki izotop gériintiileme laboratuvari. Arastirma, Hokkaido

Profesor Kei Hirose yonetimindeki ekip, sirasiyla Dunya'nin gekirdeginde ve
mantosunda bulunanlara benzer metal ve su tasiyan silikat kullandi ve bunlari elmas
orsunde sikistirirken ayni anda ornegi bir lazerle 1sitti.

Ornekte neler oldugunu gdrmek icin, ikincil iyon kitle spektroskopisi adi verilen bir
teknigi iceren yuksek ¢ozunurlukla gorunttleme kullandilar. Bu, hidrojenin demirle
bag yaptigina dair hipotezlerini dogrulamalarini sagladi ve bu da okyanus suyunun
gorunurdeki eksikligini acikliyor. Hidrojenin demir seven veya siderofil oldugu
soylenir .
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"Bu bulgu, bizi oldukc¢a derinden etkileyen bir seyi kesfetmemizi sagliyor," dedi
Hirose. "Hidrojenin yuksek basing altinda siderofil olmasi, olusumu sirasinda
Dunya'ya kitlesel bombardimanlarla gelen suyun ¢gogunun bugun ¢ekirdekte hidrojen
olarak bulunabilecegini gosteriyor.

Orada 70 okyanusa kadar hidrojenin kilitli olabilecegini tahmin ediyoruz . Bu,
yuzeyde su olarak kalsaydi, Dunya asla karayi bilmeyebilirdi ve bildigimiz sekliyle
yasam asla evrimlesmezdi."
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